Yesilyurt (Alasehir) Sahasindaki Fluviyal Tortullarin
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Heavy minerals of fltmiatile sedimentary rocks in the Yesilyurt (Alasehir) area.
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OZ : Yesilyurt sahasindaki temel metamorfik kayalar1 Paleozoyik yagh olup mika sist, gnays ve granitik
gnayslardan olusurlar. Neojen yasgh fluviyal 'tortul kayalar1 komsu metamorfik karmasadan tiiremis arkozik
ve litik. arkozik kumtaslarindan olusurlar, Kumtasi ve konglomeralar allivyonel yelpaze-orgilii nehir or-
tamlarinda birikmislerdir.

Yesilyurt alanindaki Miyosen, kumlan icinde yalniz bir grup agir mineral toplulugu saptanmistir. Ay-
rintilt optik ve x-ism difraksiyon caligmalari agir minerallerin hemen yakindaki diisiik dereceli mefcamorfik-
lerden tiiredlgini gostermistir. Burada granitik. .gnays olarak adlandirilan granit disinda hi¢ bir magmatik
kayaga ve: Miyosen tortullarindan daha, yash tortul kayalara rastlanmamasi nedeniyle, a.gir minerallerin
asil kaynaginin metamorfikler oldugu soOylenebilir, Boylece burada goriilen tipik metamorfik agir mineral top-
lulugunun bilinmeyen kaynak kayag¢larmin belirlenmesinde klavuz olabilecegi timit edilir.

ABSTRACT : Basement metamorphi¢ rocks in the- Yesilyurt area are ol Paleozoic age- and consist mainly
of mica schist, gneiss and granitic gneiss» Finviatile oetlimieiitary’ rocks of Neogene age .range from, anma-
ture to very immature' and the sandstones are primarily littiie arkose to arkose which are derived from the

adjacent matamorptiic complex, -'Sandstone and. conglomerate' were deposited, in an alluvial fan-braided di-
ver environment.

One heavy mineral association lias been recognized in Miocene sands from the Yesilyurt area. Detailed
optical .and x-ray diffraction studies revealed that heavy minerals' were derived from the nearby low
-grade metainorphic basement. Because no- magmatic, with the exception of metamorphosed granite na-
med here as granitic gneiss, and sedimentary rock types older than, the Miocene sediments are identified
In or close to the -study area, the main source of the heavy minerals is from purely metainorphic terrains,,.
Thus, the heavy minerals' assemblage typical of metamorphie rocks, seen here is hoped to be an important

guide for Mefll.olication of unknown source rocks.

GIRIS

Agir mineraller kaynak kayalarin, belirlenmesinde
uzun stiredir kullanilagelmektedir. Bircok arastiricinin
kunitaglarin1 petrografik olarak ayrintili bir bicimde
caligmasina karsin, bunlardan c¢ok. azi1 kirintili agir
minerallerin sistemli arastirmasini yapmistir. Agir mi-
neral tirleri kaynak kayacin 'belirlenmesinde tek ba-
sina, bir kriter degildir. .Ancak elde edilen, diger veri-
leri buyik oranda bitilinler.

Bu calismanin, amaci agir minerallerin bilinmeyen
kaynagint bulmak degildir.. Tersine, c¢evrede bulunan
duisiik ve orta dereceli metamorfiklerden tiredigi bili-
nen fluviyal tortullar igcindeki agir minerallerin gore-
celi oranlar1 ve Ozelliklerini belirlemektir. Harita alim
sirasinda goriinilerden. alman Ornekler yaninda sondaj
kirintilar1 da ayrintili olarak incelenmistir.

Bu calismadaki o6rnek hazirlama yontemleri ve
agir mineral analizleri Hutton (1950) ve Miiller (1967)
tarafindan belirtilen yontemlere benzerdirler,"

GENEL JEOLOJI

Yeslyurt sahasindaki Paleo-zoyik metamorfik te-
meli -alt birini yanal olarak, gozlii gnaysa geci§ .g0s-
teren biyotit ve muskovit-kuvarsit sistten ibarettir. Bi-
rim, icinde yer' alan biyotit sist kuvars, epidot, albit
(An,), biyotit, muskovit amandin granat, tremolit/
Aktinolit (Amfibol), klorit ve klorotoidten olusur. Go6z-
li, gnays biyik K-feldispat porfiroblastlarinca karak-
terize edilir. Mikroklin veya ortoklas albit ile pertitik
dokuda arabiiytime gosterir. Gozlii, .gnayslaxdaki pla-
jiyoklaslarin anorf.it oranlan %7 ile %40 arasinda de-
Bisir,.

Ust birini ige masif gnaysa yanal gecisli granat
mika sist ve dolomitik mermer ardalanmasmdan olu-
gur.. Granat-mika sist c¢ogunlukla klorotoid,. kuvars,.
almandin granat, muskovit ve Kkalsit bilegjmindedir.
Masif gnays da cogunlukla klorotoid, K-feldispat, pla-
jiyokfcas (An,) ve az oranda kuvars, klorit, spekiilarit
ve manyetit icerir. Alt ve Ust birimlerin énemli ikin-
cil mineralleri, bolluk sirasina gore, apatit, turmalin,
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Sekil 1 : Yesilyurt (Alagehir) ybresinin jeolojik ha-

Figure 1

ritasi,

+ Geological map of Yesilyurt area (Ala-

sehir)

iutil ve zirkondur, Apatit ve rutil ¢ogunlukla 6zblgim-
biz ve seyick olarak da 6zbiginiii olmalanna kargim
timrmalin sik olarak Izblgimii ve seyrek olarak da
uzbicimsizdir. Rutil minerali {lizerinde olusan c¢ukurlar
dalgali sonmeli kuvars ile doldurulmusgtur.

Tirn metamorfik seri daha sonra granitik gnaysa
metamoi-fizc olmus granit tarafindan kesilmistir (Yil-
maz, 19S4). Kaba taneli granitik gnays pek gogu se-
risite altere olmus K-feldispat, tremolit/aktinolit, bi-
yetit, almand:n granat, plajiyoklas (AnzA .],, kuvars
ve opak minerallerden olusur. Onemli aksesuar mine-
ralleri rutil,, tiirm. alin ve zirkondur, Metamorfik ka-
yalardan alman bazi Orneklerin modal analiz sonug-
lar1 'Cizelge rde verilmistir.

A Imandin granatlarin ¢ogu klor i t ve hematite bo-
zulmustur ve kataklastik deformasyonunun izlerini ta-
sir, Manyetit-spekiilarit: oranlar1 #y0,5-3,0 arasinda de-
rigsir. Ancak bu cran Ay dogdu'nun Kuzeydogusundaki
granat-mika. ve Kahramanlar yakinindaki biyotit sist-
ler icinde ‘¥?0*ye Kkaclar yiikselir. Byotit, biyotit sist
ve granitik gnays icinde boldur. Ziyanlar'm kuzeyin-
de biyotit sistler icindeki :amfibolit arakatkilaiinm
tremolit,'aktinolit miktar1 %fSOa kadar ulasir. Tane
boyu 0.05 ile 0.2 mm. arasinda dep§en apatit tekdiize
bir dagilim sunar, Rutil diizensiz dagilimhidir ve mik-
tarlar1 '/f0.2-2.0 arasinda degisir. Ancak bazi pegma-
tiodlerdeki rutil oram1 7r?0ye ulasir. Tane boyu 0.01-
0.3 'mm. arasinda olup en sik rastlanani da 0,05 mm,,
dir, Apatit ve rutil mineralleri cogunlukla silikat ta-
neleri i¢inde kati kapananlar olarak bulunurlar. Bazi
durumlarda plajiyoklaslar %4& kadar rutil icerirler.
Rutil cogunlukla 6zbi¢imsiz ve ignemsi kristaller sek-

Kaya Tipi

Biyotit Sist

(Giozlii Gnays Birimi) Granat-Mika ‘Sist-Masif Gnays Granitik Gnays
(Rock Type) (Biotite Schist-Augen (Granet-Mica Schist-Massive
Gneiss Unit) Gneiss Unit) (Granitic Gneiss)
Ornek No BS-Y GN-24 KS.10 GR-19 GR-49 GR-3%
[{uvars 35 55 20 20 38 29
Feldispat 32 40 —_ ™ 50 52
Biyotit 25 3 — _— — 15
Muskovit 5 — — 2 10 —
Klorotoid — _— 60 — — —
Granat 1 —_ 15 —_— — 3
Apatit tr 0,5 tr, tr, tr, tr,
Turmalin tr tr, tr, tr, tr, tr,
Rutil 2 tr, 9 1 2 05
Zirkon tr tr, tr, tr, tr, 05
-yok tr, tras
(absent) (trace)
Cizelge 1, Yesilyurt- sahasindaki metanior fik kayalarin midel analizleri,,

Table 1. Modal:Analyses of m e tam orphie rocks Ira tiite Yesilyurt area.
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linde goriiliir,. Dirsek §ekilli Ikillerime tipiktir;. Tur-
malin cogunlukla,, biyotit sistler icinde- bulunur ve ola-
gan olarak ince uzun ve bodur Ozbicimli prizmalar
seklinde goziikiirler. Saridan kahvernegiye kadar de-
gisen renkler yaninda seyrek olarak da yesil renkli-
dirler. Zonlu yapi .sunarlar. Turmalinin tane boyu 0,01
mm. ile: 0.7 .mm, arasinda degisir ve feayacgtaki top-
lam mineral, miktarinin % 2'sini olusturur. Metamor-
fiklerde zirkon seyrek, bulunur. Biyotitler igindeki zir-
kon kati1 kapanimlari, cevresinde olusturdugu, pleok-
roik haller ile taninir.

" {lksel kayaci, detritik malzeme ve kirectasmdan
olusan, tortul kayagtar diisiik dereceli epidot amfibolit
fasiyesi kosullarinda metamorfizma gegirmiglerdir. Epi-
dot amfibolit fasiyesi kayalar1 daha sonra kl.orit ve
klorotoid mineral birlikteligince yansitilan yesilsist
fasiyesi kosullarinda yeniden, (retrograd) metamorfiz-
ma gecmistir.. Granat minerallerinin, pek¢cogunun klo-
ritlesmesi bunu dogrular., Petrografik caligmalar Ye-
silyurt .sahasindaki metamorfik kayalarin, yaygin bir
K-feldispatlagnra  gecirdigini  gostermistir  (Yilmaz,
1984).

Metamorfik temeli uyumsuz olarak iistleyen Neo-
Jen tortul kayalari alt birim, ve st birimden, olusur
(Sekil 1). Calsillan orneklerin timu alt birimden top-
lanmusgtir.

Alt fluviyal. birim metamorfik masife yakin, olan
yerlerde cogunlukla, masif ve kalin katmanli bloklu
konglomera ve seyrek olarak; da kaba kumlasi ve
silttaglarmdan olusan aliivyonel yelpaze seklindedir.
Yelpaze tortullarinin tane boyu genellikle 15-30 em,
arasinda, ve seyrek, alarak da 100 cm, dir. Cok sey-
rek de olsa. bloklarin boyutlar1 150 cm'ye ulagir.,
EConglemoralar ¢ogunlukla granitik, gozlii ve masif
gnayslar ile mika sist ve az oranda kuvarsit ve mer-
mer bilesenlidir. Ortalama tane boyu tortullar1 ola-
gan olarak kanal tabani cakiltasi, orta ve blyiik Ol-
cekli capraz katmanlanma, yatay laminalanma ve oy-
gu dolgu yapilarim1 kapsaralr. Kau al tortullari, ile ya-
nal ve dikey gecisli olan ince taneli kumtagi, siltta-
st ve camurtaslart icinde tirmanir kirisik, yatay la-
minalanma ve konvolut (burusuk) tafoakalanma ya-
pilan gozlenir. Alt fluviyal birimin ortalama kalin-
Iig1 yaklagik 800 m. dir. Tortu.!, yapilari, paleoakinti
verileri ve dokulara dayanilarak, alt fluviyal birimin.
havza icine dogru, KB-uzanimli orgiilii nehir sistemiy-
le biriktirildigi diistiniilmiistiir,. Ancak, bu nehir sis-
temi kuzey ve kuzeydoguda yer alan metamorfik yiik-
seltilerden akan mevsimsel dereler tarafindan olduk-
¢a etkilenmistir,, Metamorfik temele yakin yerlerde
tortul birikimi aliivyonel yelpazeler seklinde olmus-
tur.

Alt fluviyal birim tstiinde agisal uyumsuz oturan
ust fluviyal birim koseli ve yart koseli malzemeden
olusan, bloklu konglomera kum ve karbonat aramad-
delidir. Karbonat aramaddesi metamorfik temele dog-
ru artar. Ortalama kalinligi yaklasik 5 m. dir.

Folk 'smiflamasina gére kumtaslan cogunlukla li-
tik arkoz ve arkozdur (Folk, 1974)., Birkac oOrnek de

feldispatik Uta reni t ve subarkoz alaninda yer alir (Se-
kil. 2)., Alt fluviyal birimin kumtaglan dalgali séniim-
Ii polikristalin kuvars, feldispat (mikroklin, ortoklas,
plajiyoklas) muskovlt, montmorillonit, illit ve Kkalsit
bilesimindedir. Parlatmali ve ince kesitlerde sapta-
nan, baglica, agir mineraller, 'bollagma sirasina gore,
zirkon, kyan.it, amfibol, manyetit, pirit, siderit/anke-

rit, 'apatit, rutil, turmalin ,spekiilarit ve almandii
granattir.
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Sekil 2 : Alt fluviyal birini, icindeki kunertaslanmn

elineralojik Wlestolre gém Folk (1974)
simiflamasi.

.Figure ¢ ¢ Folk (1&74) classfllcaticMi of the sandsto-
nes of the framework grains.
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Tortullar icindeki agir mineral caligmalar1 igin
0,25-0.1 mm. tane boyu kullanilmistir. Alt. birim icin-
deki kirintili agir mineraller manyetit -spekiilarlt, bi-
yotit, amfibol, almandin granat, apatit ve turmsaiin-
dir.. Diyajenetik mineraDer ve tabakali silikatlar (bi-
yotit diginda) toplani agir mineral ylizdesinden cika-
rilmis ve kalan yiizde yliz tamamlanmustir., Yiizeyden
ve sondaj kirintilarindan alman Orneklerin agir mi-
neral oranlari Aydogdu ve Ziyanlarda yakin olan. yer-
lerde oldukca ytksektir' (Sekil 3 ve 4). Agir mineral-
lerin taginma yonii. yaklasik giineybatidir;.

Manyetit-SpelcfUacit

Manyetit, taneleri giimiis .grisi renklerde olusur ve
¢ogu durumda limonitik bir kabuk ile cevrilidir. Ge-
nellikle Ozbigcimsiz ve cok seyrek olarak da ozbigim-
lir. Gri ve soluk yesil renkli kumtaglarindaki bazi
manyetit taneleri Ustlinde c¢Oziinme sonucu olusmus
kiiciik oyuklar bulunur. Alt fiuvlyal birimin manye-
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Sekil S : Yesilyurt sahasindaki .alt flnviyal Mrfoilo
0J&5-0- Tim.,. fraksiyonunun toplam! agir
mineral konsantrasyonuna ilistdn kontur
haritasi.

Figure S : Percentage contour map of total heavy
mineral concentration of 0.25-0.1 ram. frac-
tion from, the lower fhiviattte unit in tiie
Yesilyurt area,,

tit miktar1 toplam1 agir mineral fraksiyonun 9%3-6
sma kadar ulagir (1). Spekulant seyrek olarak 'kalin
ve ince levhaciklar .seklinde Dbelirir ve 'bazal diizlem-
ler ticgen, .sekillidirler. Ancak spekiilarit tanelerinin co-
8gu Ozbicimsizdir ve kirmizi kumtaglarinda kismen gé-
tite dontstigu gozlenir, Martit olagandir, Manyetit-
spekiiiarit Caberburhan cevresinde ve caligma alani-
nin dogu boliimiinde yogunlasmistir. (Sekil 5A). Man-
yetit-spekiilarit dagilimi kuzeydogusundan giineybati-
ya, dogru bir tasinmanin varliini gosterir,

BiyotU-Amfibol ( Tremoli t/Aktiitotit)

Oksidasyon sonucu biyotitlerin ¢ogu ilksel renkle-
rini yitirmistir. Boylece coziinen demir biyotitin, di-
linimleri boyunca yerlesmistir,. Biyotitin kaolinite olan
doniisgtimii bazi Orneklerde gozlenmistir. Treniolit/ak-
tinolit agir mineral fraksiyonlarinin ¢ogunda gozlen-
mez.., Zayif fakat belirgin pleokroizmali kisa prizma-
tik kristaller seklinde belirir, Demirkati kapanmalari
iceren, kloritik malzemeye doniigmeye egilimlidir,, Bi-
yotit- amfibol yigisimlari calisma alaninin batisinda

diigiik ve -CaVlunni'han yakininda ela ;21'e ulasir (Se-
kil 5B). Biyotit vo .amfiboliin clik”y yonduki dagilimi
diizenli degildir.

Almandin Granat

Almandin granat agir mineral yigisimlarinin %50’
ye ve daha ¢ogunu olusturur. Biiyiik taneli mineraller
Ozliiciniliden Ozbigimsize kadar degisirler ve sogunluk-
la ince taneli fraksiyonlarda konkoyidal kirilim.li kes-
kin koseli parcaciklar seklinde belirirler,, Kati .kapa-
nt mlar daima kesin olarak belirlenememesine karsin,
demir oksit yigisimi, manyetit, rut il, kuvars ve feldis-
pat kolayca belirlenen tiirlerdir, Almandin. granat, ca-
lisina alaninin dogu ucuna dogru goriilen azalma ch-
sinda, flu viya I tortullar igcinde yeksenek bir dagilim
gosterir (Sekil 4 ve 5C).

Apatit

Apatit genellikle yuvarlak veya ince uzun prizma-
tik veya yumurta sekilli tanelerden olugur,,, Konkoyi-
dal kirilmali olup renksizdirler, .Manyetit, rutil ve zir-
kon kati kapanindan icerir. Flor-apaut tlriindedir.
Ancak,, apatit taneleri ¢ogunlukla, .hidroksil apatit M»
lesimli bir alterasyon kabugunca cevrilmistir. Apatit.
lerde gozlenen bu tip alterasyon karbonat, aram.ad.desi
iceren kumtaglarinda daha ilerlemistir. Yiizeyden ali-
nan orneklerin apatit. miktarlar1 ¢aligma .yoresinin, ba-
z1 'boliimiinde %25'e ve dogu boliimiinde: de '%29<a. ula-
sir {Sekil 5D). Ancak yiizey orneklerinde goriilen bu
apatit bollagsmasi1 derinlikle sureklilik gostermez; (Se-
kil 4).

Apatik kum taglart icinde yeknesak 'bir dagilim
gosterir ve ince: taneli fraksiyonlarda daha. bol bulu-
nur.

Rutil

Orneklerin, cogunda, rutil gozlenir. Ancak ince ta-
neli kumtaglarinda daha yiiksek oranlarda ‘bulunur.,
Mineral ¢ogunlukla diizensiz uglu Ozbicimsiz taneler-
den olusur,. Cok .seyrek olarak; da ©zbi¢imli piramit
bitisler de gozlenir. iyi asinmig yuvarlak: tanelerin
bulunmamalina karsin., kimyasal asindirmalar sonu-
cu mineralin pek¢ogunun oyuklar olmustur. Bunlar
da dalgali sonme gosteren kuvars ile doldurulmus-
tur. Ayrica dirsek ikizi de olagandir. Rutil, minerali
biiti nkumtaglart icinde yeknasak bir dagilim goste-
rir (Sekil 4 ve 5 E)

Turm alin

Cogunlukla Ozbicimli prizmatik kristaller .seklin-
de olusur. Bir bolimii de konkoyidal kirilimii taneler
seklinde belirir., Turmalin ayrisina gostermez ve bii-
yiik bir boliimii de seffaftir'. Sorlit seyrek bulunmasi-
na karsin, dravit baskin turmalin tiridlr, Zonal ya-
p1 olagand1.!',. Kahverengi veya dumanh gri tipler icin-

(1) Agir ruinerai ylizdeleri : diyajenetik ve 'tabakali silikat minerallerinin agir mineral fraksiyonu igindeki
yizde oranlari, ¢ikarildiktan sonra, kalan yiizdelerin toplami ylzde ylize tamamlanmustir.
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Sekil, 4 : Yesilyurt ssAasinctafei alt fkrriyal Mrimiit launtaslaraun 0,25-0.1 mm, fraksiyonunda”
ki mineral ylizdesinin s-tratigrafiik degisimi.

Figure 4, : Stratigraphie variation im heavy minera! frequences of 0.25-0.1 mm. fraction of san~
dstones froiila Hie lower fBurOatile unit in. thie Yesilyurt are»,.

MINERAIJ TURU

MANYETIT BIYOTIT ALAAANDIN  APATIT RUTIL TURM.ALIN
_ SPEIKULARIT  AMFIBOIL GRAKAAT
KAYAC TURU
ALT BIiRIM
gigiys H+++ N N + *
> o ++ ++
UST BIRIM T+
Gnays. + + — — it + -
Sist +++ ++++ FRERET ++
GEANITIK
GNAYS + + + ++ +
FEGMATOID + . " — ++ + +4- St 4o+

Metamorf ik minerallerin .goreceli katki oranlan : (—) bi¢ yok, ( -f) en disik *( + + ) orta, ( +++ )yﬁksek
ve (-j-+++) en yliksek.

Cizelge % — 'Calasina alanindaki metamorfik kayalar igindeki, niineraJlerin Neojen tortullarmin mineral

*Tabe < —< Relative contribution of -minerals in the metamorphic rocks to mineral composition of the
Neogene sediments in the study area-,.
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Sekil 5 : Yesilyurt sahasindaki manyetit-spekillarit
(A), blyotit-amfibol (B), almandin granat
(0), -apa 1ut (D), rutil (E) ve faimaln
(F) yigisinilannin yiizde kontur haritasi»
Figure 5 : Percentage contour map «f magnetite-sp

ecnlarit© (A), biotite-ampliibole (B),
almandite garnet (O),. apatite'(D), ruiMe
(B) MMU tonrimalim®© (F) concentrations in
the Yesilyurt area,

de ince tozbulutu gibi demir* oksitler bulunur. Bu du.
rumuyla tipik, "sist" turmaline benzerlik gosterir, Tor-
malin calislan fluviyal tortullar' iginde her' yerde, 'bu-
lunur (Sekil 5F). Kumtasfcan igcinde mineral oram
stratigrafik diizeylere bagli olarak Onemli bir degisim,
gostermez  (Sekil 4).

Buraya kadar sozii edilen agir minerallere ek. ola-

rak kumtasi Orneklerinin %60 kadari, birka¢ kyanit
ve. zirkon, tanesi, icerdigi sOylenebilir.
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SONUCLAR

Miyosen kunitasl'arinin ba'skin agir mineralleri al-
mandin, granat, spekiiarit-rnanyetit, apatit, turmalin
ve rutildir, Kumtaglar1 icinde .az miktarda Inyotit,
tremolit/airtionlit ve kyanit mineralleri bulunmustur,
Metamorfik kayalarin agir' minerallerinin Neojen tor-
tullart icindeki agir mineral topluluguna olast gore-
celi katkist Cizelge 2'de verilmisftir. Goriildiigii, gibi
metamorfik kayalarin agir mineral icerigi kumtagla-
rinkine oldukca benzerdir. Boylece fluviyal tortul ka-
yalarin beslenme atani yesilsist ve diisiik dereceli epi-
dot ammfibolit fasiyesi (?) kayalaridir. Ultra durayh
turmalin, ve rutil yaninda duraysiz tremolit/aktinolit
ve nispeten durayli kyanit ve granatin 'bulunusu tor-
tul kayalarin cabuk tasinip gomiildiiglinii ve calisma,
alaninin tektonik olarak duraysiz oldugunu gosterir
(Pettijohn ve digerleri, 1973),,

Ozbicimli tur.malin taneleri tortullarin kisa, mesa-
fede tasmdigiBi ve seffaf olanlari da bunlarin magma-
tik veya hidrotermal kokenli olabilecegini  gosterir.
A§nHIL§ turmalin, taneleri de bdlgesel, metamorfizniaya
ugramis kayalarin varligini  ‘belirtir  (Morton,, 1982),,
Asinmaya karsi dayanikli oldugu bilinen rutil tanelerin
incelenen fluviyal tortullar icinde Ozbigimsiz veya ha-
fifce yuvarlak sekillerde goziikmeleri metamorfik kaya-
larin tortul kokenli olduguna, iligkin onemli bir veridir
(Force,. 1980).
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